«Dove sono tutti quanti?»
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) —w-yl 90% of planets with

@ known distances lie
within about 2000
light-years from our
Sun, as of July 2014.
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Elemental
requirements
(CHNOPS and

other trace elements)
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| Habitable I

Appropriate
Solvent (water) physicochemical
conditions




Potentially Habitable Exoplanets

Ranked by Distance from Earth (light years)

-~

b \
(4.2 ly] [111y]
Proxima Cen b Ross 128 b
# £
[121y] [121y]

Teegarden's Star b Teegarden's Starc

& ¢

(24 ly] (41 1y]
6J 667 Cf TRAPPIST-1d
an.
& &
(217 ly) (301 ly)
K2-72e Kepler-1649 ¢

y)
tau Cet f

Wolf 1061 ¢

g

(41 ly]
TRAPPIST-1e

(579 ly)
Kepler-186 f

Iy
-,

-

(12 ly]
6J 1061 ¢

(14 ly) Illyl III L

6J 682 b

G

™ -

(41 ly]

TRAPPIST-1 £

(866 ly)

Kepler-1229 b

(12 ly]
6J 10614

6J667Cc

[411y]

TRAPPIST-1 g

¢ @€

(981 ly)
Kepler-62 f

(12 ly]
6J273b

‘

(24 ly]
GJB67Ce

(102 ly]
T0I-700 d

-

3

(1194 ly]
Kepler-442 b

Artistic representations. Earth, Mars, Jupiter, and Neptune for scale. Distance from Earth is between brackets.

CREDIT: PHL @ UPR Arecibo (phLupr.edu) Oct 5, 2020









Too Little Time
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| Too active for
sustainment of life

Habitable Zone \

Too metal-poor to form
life




Siamo sicuri che non c’e nessuno la fuori?

«La probabilita di successo e difficile da stimare,
ma se non cerchiamo mai,
la possibilita di successo e zero.»

(Cocconi e Morrison, 1959)
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Quanto abbiamo gia esplorato?

* |l volume diricerca dei segnali elettromagnetici € almeno a nove dimensioni (tre dimensioni
spaziali, tempo, due polarizzazioni, frequenza, modulazione, sensibilita richiesta).

* Cisono ~10* stelle nella Via Lattea, e non tutte avranno sistemi planetarii ma alcune
probabilmente avranno piu di un pianeta abitabile, quindi prendiamo 10*! stelle come una buona
misura delle tre dimensioni spaziali da cercare.

* Nello spettro radio ci sono nove miliardi di diversi canali larghi 1 Hz all'interno della finestra delle
microonde terrestri da 1 a 10 GHz, quindi circa 10!+10 = 10%* combinazioni di stella per Hz da
cercare.

* Atitolo approssimativo, il requisito e forse una ricerca di 100 diversi schemi di modulazione e 100
diverse misure di dispersione, o tempi di coerenza dello scattering, per un totale di 10* prove.

* Questo ci porta a qualcosa come 10% diverse modulazioni per stella e per Hz per sette delle nove
dimensioni (tempo e sensibilita rimangono).

* Un programma di ricerca di 10 anni gestito dal SETI Institute e i primi due anni di osservazione con
I'Allen Telescope Array (ATA) appositamente costruito nel nord della California hanno esaminato
un totale di 2 x 1012 modulazioni per stella e per Hz o circa 2 x 1013 dell'intero lavoro.






	Diapositiva 1: «Dove sono tutti quanti?»
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16: Siamo sicuri che non c’è nessuno là fuori?
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19: Quanto abbiamo già esplorato?
	Diapositiva 20

